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Anordnung zur Stromschienenbefestigung fur mehrphasige Schaltgerate 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Stromschienenbefestigung fur 
5 mehrphasige Schaltgerate, insbesondere fur Schutze, nach dem Oberbegriff 
von Anspruch 1. 

Stromschienen in mehrphasigen elektrischen Schaltgeraten weisen an ihrem 
auderen Ende eine Anschlussklemme auf und sind mit ihrem inneren Ende 

10 unmittelbar Oder mNtelbar mit einem feststehenden Kontaktstuck verbunden, 
das mit einem beweglichen Kontaktstuck in und auRer Verbindung tritt. Es ist 
bekannt, Stromschienen im Schaltgerategehause durch Einpressen- Oder Um- 
spritzen (DE 19904355 A1), durch Verkleben (DE 10036350 A1), durch Ver- 
schrauben mit Muttergewinde im Schaltgerategehause (DE 29604726 U1), in 

15 Gewindeplatten (DE 19814410 A1) Oder in den Stromschienen (DE 3232173 
C2), durch Niederhalten mittels dafur vorgesehener Gehauseteile (EP 645792 
A1), durch Einbetten (DE 10061394 A1) oder durch Vernieten zu befestigen. 

Die Nachteile der bekannten Anordnungen zur Stromschienenbefestigung sind 
20 der hohe technologische Aufwand an Ausriistung, Werkzeugen und Arbeitszeit 
zur Realisierung der Befestigung und die teils unmogliche, teils nur bedingt 
mogliche und teils aufwandige Demontage der Stromschienen. Beispielsweise 
hat ein Kunde, der den vom Hersteller empfohlenen Austausch von ver- 
brauchten Kontakten gegen neue Kontakte selbst vomehmen will, bei einem 
25 dreiphasigen Schutz mit schraubbefestigten Stromschienen wenigstens sechs 
Schrauben mit ihren sechs Sicherungselementen zu Ibsen sowie wieder zu 
befestigen. Kleben der Stromschienen erfordert Vorbehandlung der Flachen 
und Aushartzeiten. Verklebte Telle Ziehen einen erhohten Aufwand beim Re- 
cycling nach sich. 

30 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine einfache Montage und 
Demontage der Stromschienen zu ermoglichen. 
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Ausgehend von einer Anordnung der eingangs genannten Art wind die Aufga- 
be erfindungsgemaft durch die Merkmale des unabhangigen Anspruches ge- 
lost, wahrend den abhangigen Anspruchen vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung zu entnehmen sind. 

5 

Mit den geradiinig ausgebildeten Fuhrungselementen und den Aufnahmeboh- 
rungen im Schaltgerategehause, den Durchgangsbohrungen in den Strom- 
schienen und je einem Steckkamm pro Anschlussseite wird eine Anordnung 
zur Stromschienenbefestigung geschaffen, die mit wenigen translatorischen 

10 Fugebewegungen zu einer stabilen Festlegung der Stromschienen fuhrt. Die 
Befestigung der Stromschienen ist damit leicht zu automatisieren. Die erfin- 
dungsgema&e Anordnung erfordert weder ein Muttergewinde in den Strom- 
schienen Oder im Schaltgerategehause noch Gewindeplatten und verzichtet 
auf die fur Schraubverbindungen erforderiichen Sicherungselemente. Durch 

15 das Fehlen von Eisenteilen erfolgt keine negative magnetische Beeinflussung 
der Stromleitung uber die Stromschienen. Sowohl das abschlie&ende Befesti- 
gen als auch das Losen aller Stromschienen einer Anschlussseite erfolgt mit 
einem Handgriff durch Einstecken bzw. Herausziehen des Steckkamms in die 
bzw. aus den Durchgangs- und Aufnahmebohrungen. Bei entferntem Schalt- 

20 gerate-Gehausedeckel sind fur die werkzeuglose Montage bzw. Demontage 
der Stromschienen lediglich zwei einfache und schnell auszufuhrende Hand- 
griffe pro Anschlussseite erforderlich. Der Steckkamm lasst sich gemessen an 
kleineren Schrauben und Sicherungselementen wesentlich besser handhaben. 
Der Steckkamm kann zur Erleichterung des Recyclings aus regenerierbarem 

25 Material gespritzt werden. Der eingesetzte Steckkamm aus isolierendem 
Formstoff erleichtert wesentlich die Einhaltung der geforderten Luft- und 
Kriechstrecken. Diese Problematik spielt eine zunehmende Rolle durch den 
Trend zu Schaltgeraten mit immer kleineren Abmessungen. Die Oberflache 
des Verbindungssteges des Steckkammes kann in geschickter Weise zum 

30 Aufbringen von Hinweisen an den Kunden genutzt werden. 
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ZweckmaBigerweise klemmen die Steckkamme mit ihren Steckzapfen in den 
Durchgangsbohrungen oder/und werden durch einen SchaKgerate-Gehause- 
deckel niedergehalten. 

5 Eine zweckmafSige Ausgestaltung des Steckkammes besteht in einer zylindri- 
schen oder prismatischen Ausbildung der Steckzapfen, Durchgangs- und Auf- 
nahmebohrungen, beispielsweise mit kreisfdrmigem oder polygonalem Quer- 
schnitt Ein vorteilhafte Ausgestaltung besteht in langsgeschlitzten Steckzap- 
fen zur Herstellung der kraft- und formschlussigen Verbindung zwischen den 
10 Durchgangs- und den Aufnahmebohrungen. Fasen an den freien Enden der 
Steckzapfen erteichtem das Einfuhren in die Durchgangs- und die Aufnahme- 
bohrungen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Steckkammes besteht darin, Ausgleichs- 
15 schlitze im Verbindungssteg zum besseren Toleranzausgleich der Abstande 
zwischen den Aufnahmebohrungen vorzusehen. Zur besseren Handhabung ist 
eine griffformige Ausbildung des Verbindungssteges von Vorteil. 

Um die in den Fuhrungselementen eingesetzten Stromschienen vor dem Ein- 
20 setzen des Steckkammes gegen Herausfallen zu sichern, sind die Strom- 
schienen mit Noppen ausgestattet, wodurch die Stromschienen beim Einfuh- 
ren in die Fuhrungselemente in klemmende Verbindung mit diesen treten. 

Ein vorteilhafte Weiterbildung der Anordnung besteht darin, die Phasentrenn- 
25 wande des Schaltgerategehauses, d.h. die phasentrennenden Zwischenwan- 
de, mit Aufnahmeschlitzen auszustatten, die den eingesteckten Steckkamm 
uber seinen Verbindungssteg parallel zur Anschlussrichtung abstutzen und 
somit zu einer Erhohung der zulassigen Zug- und Druckkrafte an den An- 
schlussklemmen beitragen. Dabei greifen zweckmaBigerweise der mit Aus- 
30 gleichsschlitzen versehene Verbindungssteg und die mit den Aufnahmeschlit- 
zen ausgestatteten Phasentrennwande kreuzweise ineinander. 
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Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem folgen- 
den, anhand von Figuren erfauterten AusfuhrungsbeispieL Es zeigen 

Figurl: eine Ausfuhrungsform der erfindungsgema&en Befestigungsanord- 
5 nung mrt den erfindungswesentlichen Details eines im Langsschnitt 

dargestellten Schaltgerates; 
Figur2: die erfindungsgema&e Anordnung in perspektivischer auseinander- 

gezogener Darstellung; 
Figur 3: die erfindungsgema&e Anordnung in perspektivischer zusammenge- 
10 setzter Darstellung. 

In der Zeichnung ist die Anordnung zur Stromschienenbefestigung mit den zur 
Darstellung der Erfindung wesentlichen Teilen eines mehrpoligen Schaltgera- 
tes 2 in Form eines dreipoligen Schutzes dargestellt. Das Schaltgerat 2 ist von 

15 einem Schaltgerategehause 4 umgeben, von dem in der Zeichnung nur das 
Gehauseoberteil dargestellt ist. Das Schaltgerategehause 4 wird, wie in Fig. 1 
dargestellt, frontseitig von einem abnehmbaren Gehausedeckel 6 abgeschlos- 
sen. Pro Stromphase ist je eine zugehende und eine abgehende Stromschiene 
8 in dem Schaltgerategehause 4 festgelegt. Jede Stromschiene 8 weist an ih- 

20 rem aufieren Ende eine in den jeweiligen Anschlussraum 10 reichende An- 
schlussklemme 12 auf und ist an ihrem inneren Ende mit einem feststehenden 
Kontaktstuck 14 verse hen. Die zu einer Stromphase gehorenden Stromschie- 
nen 8 werden in ublicher Weise durch eine nicht dargestellte Kontaktbrucke 
elektrisch verbunden bzw. getrennt, wobei die feststehenden Kontaktstucke 14 

25 mit an der Kontaktbrucke befestigten beweglichen Kontaktstucken in und 
aufter Verbindung treten. 

In dem Schaltgerategehause 4 sind, wie in Fig. 2 gezeigt, auf jeder Anschluss- 
seite fur jede Stromphase paarweise gegenuberstehend nutenformige Fiih- 
30 rungselemente 16 ausgebildet. Zwischen die Fuhrungselemente 16 wird der 
plattenfomnige Mittelteil 18 der Stromschienen 8 so wert eingeschoben, bis er 
in der in Fig. 1 und 3 dargestellten Montageposition der Stromschiene 8 an 
einer Abschlussflache 20 der Fuhrungselemente 16 anliegt. Jede Stromschie- 
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ne 8 weist eine Durchgangsbohrung 22 auf, die sich in der Montageposition je- 
weils mit einer im Schaltgerategehause 4 ausgebildeten Aufnahmebohrung 24 
deckt Die Stromschienen 8 sind am Mittelteil 18 mit randseitig ausgepragten 
Noppen 25 versehen, die beim Einfuhren der Stromschienen 8 in die Fuh- 
5 rungselemente 16 zu einer Klemmwirkung fuhren, die ausreicht, die Strom- 
schienen 8 beim Transport wahrend der Fertigung des Schaltgerates 2 am 
Herausgleiten aus den Fuhrungselementen 16 zu hindern. 

Zu der Befestigungsanordnung gehort weiterhin ein Steckkamm 26 aus isolie- 
10 rendem Formstoff fur jede Anschlussseite. Der Steckkamm 26 weist fur jede 
Stromphase einen rundzylindrischen Steckzapfen 28 auf. Die zu einer An- 
schlussseite gehorenden Steckzapfen 28 sind miteinander uber einen plat- 
tenformigen Verbindungssteg 30 verbunden. Von dem Verbindungssteg 30 ra- 
gen in eine Richtung die Steckzapfen 28 ab. Der Verbindungssteg 30 ist mit 
15 einem Handgriff 32 ausgestattet, der den abragenden Steckzapfen 28 gegen- 
uberliegt. 

Zur Festlegung der Stromschienen 8 in ihrer Montageposition werden die 
Steckkamme 26 mit ihren Steckzapfen 28 durch die Durchgangsbohrungen 22 

20 der Stromschienen 8 klemmend in die Aufnahmebohrungen 24 des Schaltge- 
rategehauses 4 geschoben. Zur Erleichterung des Einsteckens sind die Steck- 
zapfen 28 an den freien Enden mit Einfuhrfasen 34 ausgefuhrt. Um Toleranzen 
zwischen den geometrischen Abstanden der Aufnahmebohrungen 24 und der 
Steckzapfen 28 gut ausgleichen zu konnen, ist der Verbindungssteg 30 mit 

25 gemaft den Darstellungen in der Zeichnung nach unten offenen Ausgleichs- 
schlitzen 36 zwischen den Steckzapfen 28 ausgestattet. Die Steckkamme 26 
werden in ihrer Montageposition zusatzlich durch den aufgesetzten Gehause- 
deckels 6 niedergeharten. 

30 Das Schaltgerategehause 4 weist langs verlaufende, durchgehende innere 
Phasentrennwande 38 auf. In den Phasentrennwanden 38 sind auf jeder An- 
schlussseite gemaft den Darstellungen in der Zeichnung nach oben offene 
Aufnahmeschlitze 40 ausgebildet, die mit den Aufnahmebohrungen 24 in je- 
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weils einer Ebene liegen. Die Aufnahmeschlitze 40 nehmen den Verbindungs- 
steg 30 des eingefuhrten Steckkammes 26 auf. Dabei umgreifen einerserts die 
den Aufnahmeschlitzen 40 benachbarten Wandteile der Phasentrennwande 38 
beidseitig den Verbindungssteg 30 und dazu im rechten Winkel anderseits die 
5 den Ausgleichsschlitzen 36 benachbarten Teile des Verbindungssteges 30 
beidseitig die Phasentrennwande 38. Auf diese Weise gehen die Steckkamme 
26 mit dem Schaitgerategehause 4 kreuzformige Verbindungen ein. 

Durch die teils kraftschlussige, teils fbrmschlussige Verbindung der Strom- 
10 schienen 8 im Schaitgerategehause 4 Qber die zusammenwirkenden Elemente 
Mittelteile 18 und Fuhrungselemente 16 einerseits sowie die zusammenwir- 
kenden Elemente Aufnahmebohrungen 24, Steckzapfen 28 und Durchgangs- 
bohrungen 22 anderseits wird eine einfache, sichere und wieder problemlos 
losbare Befestigungsanordnung realisiert. Die Steckzapfen 28 werden auf 
15 Scherung beansprucht, insbesondere bei anschlussseitigen Zugbeiastungen. 
Der Querschnitt der Steckzapfen 28 ist in Verbindung mit dem auszuwahlen- 
den Werkstoff so zu bemessen, dass er den zu erwartenden Beanspruchun- 
gen standhalt. Der Steckkamm 26 ist durch die dargestellte geometrische 
Ausbildung weitgehend erhaben gegenuber Toleranzen. Unterschiede des 
20 Schaltgerategehauses 4 in den Phasenabstanden im Zehntel-Millimeter-Be- 
reich werden durch den Steckkamm 26 problemlos bewaltigt. Urn die Aufmerk- 
samkeit des demontierenden und montierenden Kunden auf die Steckkamme 
26 zu lenken, empfiehlt sich fur diese Teile eine deutlich andere Farbgestal- 
tung gegenuber dem Schaitgerategehause 4. 

25 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsformen beschrankt, sondern umfasst auch alie im Sinne der Erfindung 
gleichwirkenden Ausfuhrungsformen. So lasst sich die Erfindung beispielswei- 
se noch in der Weise ausgestalten, dass zur Bewirkung einer elastischen 
30 Klemmkraft die Steckzapfen entiang ihrer Langsachse einfach Oder kreuzwei- 
se geschlitzt sind. 
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Patentansprii che 

1 . Anordnung zur Stromschienenbefestigung fur mehrphasige Schaltgerate, 
wobei die im Schaltgerategehause (4) befestigten zugehenden und abge- 

5 henden Stromschienen (8) jeweils an ihrem auBeren Ende eine Anschluss- 

klemme (12) aufweisen und mit ihrem inneren Ende zu einem mit einem 
beweglichen Kontaktstiick in Wirkverbindung tretenden feststehenden 
Kontaktstiick (14) fiihren, 
dadurch gekennzeichnet, 
10 - dass das Schattgerategehause (4) geradlinige Fuhrungselemente (16) 

zur Aufnahme der Stromschienen (8) in ihre Montagepositton aufweist, 
- dass jede Stromschiene (8) eine Durchgangsbohrung (22) aufweist, die 
sich in Montageposition mit einer im Schaltgerategehause (4) ausgebil- 
deten Aufnahmebohrung (24) deckt, und 
15 - dass Steckzapfen (28) durch die Durchgangsbohrungen (22) in die 

zugehdrigen Aufnahmebohrungen (24) reichen und mit einem Verbin- 
dungssteg (30) zu einem Steckkamm (26) aus Isolierstoff vereinigt sind. 

2. Anordnung nach vorstehendem Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
20 die Steckzapfen (28) in den Aufnahmebohrungen (24) klemmen. 

3. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steckkamme (26) von einem Schaltgerate-Gehausede- 
ckel (6) niedergehalten werden. 



25 



4. Anordnung nach vorstehendem Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
Steckzapfen (28), Durchgangsbohrungen (22) und Aufnahmebohrungen 
(24) zylindrisch oder prismatisch ausgebildet sind. 



30 



5. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steckzapfen (28) entlang ihrer Langsachse geschlitrt 
sind. 
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6. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steckzapfen (28) an ihren freien Enden Einfuhrfasen 
(34) aufweisen. 

5 7. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Verbindungssteg (30) zwischen den Steckzapfen (28) 
im wesentlichen parallel zu den Steckzapfen (28) verlaufende, einseitig 
offene Ausgleichsschlitze (36) atrfweist 

10 8. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Verbindungssteg (30) den Steckzapfen (28) gegenuber- 
liegend grifffdrmig ausgebildet ist. 

9. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dass die Stromschienen (8) mit den FCihrungselementen (16) in 

Klemmverbindung tretende Noppen (25) ausweisen. 

10. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in Phasentrennwanden (38) des Schattgerategehauses (4) 

20 den Verbindungssteg (30) aufnehmende Aufnahmeschlitze (40) ausgebil- 

det sind. 

11. Anordnung nach vorstehendem Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Verbindungssteg (30) mit den Aufnahmeschlitzen (40) in Kreuzverbin- 

25 dung tretende Ausgleichsschlitze (36) aufweist. 
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